Table C-5 (Continued) Percentiles of the F Distribution

i MNumerator df
Den. i
di A4 ; 1 2 3 4 5 [ 7 8 -

1 .50 | 100 1.50 i.71 1.82 1.89 1.94 1.93 2.00 2,03
90 | 99 495 s36  s58 572 S82 589  S94 599
a5 161 200 216 215 230 234 237 239 241
575 151 ] Bifvd L] 922 937 G438 957 G963
99 4,052 5000 5403 5625 5764 5,859 5928 5081 6022
95 16,200 200000 21,615 22,80 23,056 23437 23,715 23,925 24091
999 | 405,280 500,000 540380 $62.500 576,400 585940 502.870 S98.140 &02 280

2 .50 0.667 1.00 1.13 1.20 1.25 1.24 1.30 1.32 1.33
i) B.53 R a.la 0.24 Q.29 953 935 Q.37 o.3R
s 16.5 19.0 19.2 19.2 19.3 19.3 19.4 19.4 19.4
975 A8.5 9.0 392 39.2 39.3 3 a4 9.4 39.4
99 955 990 992 99.2 99,3 993 994 99,4 99.4
9GS 199 199 199 199 199 199 199 195 199
999 9985 9990 9992 9992 9993 9991 0994 9994 9004

31 %0 0,585 0,881 1.0 106 1,10 [.13 L.15 i.la 1.7
.90 s.54 5.46 5.39 534 5.3 5.28 5.27 5,25 5.24
o5 1.1 055 0.28 912 LN 504 H.BQ .85 BBl
975 174 16.0 15.4 i5.1 14.9 14,7 14.6 14.5 14.5
o 340 M3 29.5 287 28.2 279 7.7 27.5 27.3
995 556 498 475 462 454 448 444 441 439
L 167.0 14%.5 141.1 137.1 134.6 132.8 131.6 1 306 128.9

4 .50 0549 LR %41 0,941 1.00 1.04 1.06 1.08 1.0% 1.10
R0 4,54 4,32 4,19 4.11 4,05 4,00 398 .95 394
95 1714 .54 6.59 639 .26 .16 .05 G0 4000
575 12.2 106 998  9.60 936 920 9.07 EOR  B90
99 21,2 18.0 16.7 16.0 15.5 15.2 15.0 14.8 14.7
5095 3.3 26.3 24.3 23.2 22.5 220 21.6 2.4 211
999 74.1 61.2 56,2 53.4 51.7 50,5 49.7 490 483

5 .50 0.528 0,799 0907 0,965 1.00 1.02 1.04 1.05 1.06
50 &0 3,78 3.62 3.52 3.45 3.40 3.37 3.4 3.32
95 6.61 5,79 5.41 5.19 5.05 4.95 483 482 4.77
975 1.0 H.a43 7.6 T.39 715 6.98 GBS 6,76 668
g9 16.3 13.3 2.1 4 1.0 0.7 0.5 10.3 0z
995 | 228 18.3 16.5 15.6 14.9 14.5 14.2 14.0 13.8
ol r 47.2 371 33.2 3.1 29.8 288 28.2 27.6 . e

6 .50 | 0.515 0. TED D.ER& 0942 977 1.040 1.02 i.03 .04
.90 3,78 3,46 320 318 31 3.05 3.01 298 298
95 | 500 514 4. 76 4.53 439 4.28 4.2 4.15 4.10
975 B.E1 7.26 600 6,23 5.99 5.82 5.70 5,60 .52
9 13.7 109 978 %15 B.75 B.47 B.26 310 7.958
Lans 18.6 i4.5 12.9 12.0 11.5 il 10.8 106 1004
el 35.5 27.0 23,7 219 20,8 2000 195 5.0 18.7

T .50 0. 50k 0.767 0871 0.926 02640 0983 1.400 .01 1.02
Rt 3.59 326 3.07 296 1.RE 2183 2,78 .75 .72
95 5.59 4,74 4,35 4.12 3,97 3.87 379 3.73 368
975 8.07 6.54 5.9 5.52 5.29 512 499 490 482
99 12.2 9.55 B.45 T.85 T.46 7.9 6949 684 672
LB0s 16.2 12.4 10.9 1o G52 916 R.B9 B.6H R.51
LD 0.2 21.7 18.8 7.2 6.2 15.5 15.0 14.6 14.3
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Table C-5 (Continued) Percentiles of the F Distribution

MNumerator dff

Den.
di A 10 12 15 20 24 30 ol 120 o
1 .50 204 2.07 20 212 213 2.15 2.17 2.1 2.20
.90 60,2 60,7 61.2 6.7 62.0 623 628 631 613
95 242 244 2446 248 249 25l 252 253 254
o978 965 977 985 GOy T 1,04 1010 1.014 1,018
K-l 6,056 6,106 6,187 6,200 6,235 6,261 6313 6,334 6366
995 24224 24,426 24630 24 836 24 940 25044 25253 25,359 25464
959 | 605,620 610,670 615,760 620,910 623,500 626,100 631,340 633,970 636,620
2 50 .34 1.36 [.38 .39 {.40 .41 [.43 1.43 I.44
SO0 9.39 0.41 9.42 044 9.45 9 46 9.47 9.4% 9.49
95 19.4 19.4 19.4 19.4 [9.5 19.5 195 19.5 19.5
975 394 0.4 9.4 9.4 305 19.5 305 395 39.5
R 90 4 99.4 99.4 99.4 995 995 G5 9.5 90.5
995 199 199 9% 199 195 199 194 195 204
095 Uoh 4 G994 9094 U994 9905 9995 9949.5 9995 99y %
1 .50 1.18 1.20 1.26 1.23 1.23 1.24 [.25 1.26 1.27
MY 5.23 5.22 5.20 518 5.18 517 515 504 513
05 .79 B.74 B.70 K. Gh 264 3.62 B.57 B.55 5513
975 4.4 14.3 4.3 14.2 14.1 14.1 14.0 139 13.9
.99 27.2 7.1 269 258.7 2.6 6.5 26.3 26.2 26.1
995 43.7 434 43.1 42,8 426 425 421 42,0 41.8
R 129.2 128.3 127.4 126.4 1259 1254 1245 124.0 123.5
14 .50 111 1.13 1.14 1.15 1.16 1.16 1.18 1.18 1,19
80 392 3.90 387 3,84 183 3.&2 e 378 3,76
oS 596 5.9] 5.86 5.80 5.7 5.75 5.69 5.66 5.63
MTS B.dd B.75 B.66 B 56 851 846 H.36 5.31 .26
59 14.5 14.4 4.2 14.0 13.9 13.8 13.7 13.6 13.5
095 21.0 20,7 204 20.2 200 9.9 19.6 19.5 19.3
B 48.1 47.4 468 46.1 45.8 45.4 44,7 44.4 441
5 50 1.07 105 1.1 .11 1.12 1.12 1.14 1.14 .15
S 3.30 3.27 3.24 321 3.19 el ) 3.14 3z A1
95 4.74 4.68 4.62 4.56 4.53 4.50 4.43 4.40 4,37
975 662 6,52 6.43 6.33 6.28 6.23 6.12 a7 6.02
S99 101 9.89 .72 Q.55 .47 9 38 G920 .11 9.02
995 13.6 134 131 12.9 12.8 12.7 124 12,3 12,1
599 26.9 6.4 5.9 234 25.1 249 243 24.1 238
6 50 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 1.4 1.}1 1.12 1.12
.90 2.94 2.90 287 2,84 2.82 2.80 2.76 2.74 2712
.95 4.06 4.00 394 3.87 1.k4 18 3.74 370 3.67
TS 5.46 3.37 5.27 517 512 5.07 4,96 4,90 4,85
00 7.87 7.72 7.56 T 40 7.31 223 206 6.97 &8
995 0.2 10.0 9.8 9.59 9.47 3.36 912 9.00 B B8
909 18.4 18.0 17.6 17.1 16,9 16.7 16.2 16.0 15.7
7 .50 1.03 1.04 1.05 1.07 .07 1.08 1.09 1.10 1.10
b 2.70 267 2.63 2.59 2.58 2,36 2.31 249 2.47
95 364 357 3.5 3.44 1.41 338 3.30 327 323
975 4.76 4.67 4.57 4.47 4,42 4,36 4.25 4.20 4,14
09 .62 6.47 6.31 616 &.07 £.99 5.82 5.74 565
995 B8.38 8.13 7.97 T.75 7.65 T.33 7.31 719 7.08
999 14.1 13.7 13.3 12.9 12.7 12.5 12.1 11.9 1.7
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Table C-5 (Continued) Percentiles of the F Distribution

Mumerator df
Den.
df 4 1 2 3 4 5 6 7 8 9
g8 .50 0,499 0757 0860 05915 09498 0971 0,938 1.00 1.01
80 146 i1 2.92 2.81 2.73 2.67 2.62 2.50 2.56
.95 5.32 4.46 4,07 31,54 369 3,58 3.50 344 3.39
975 1.57 6,06 5.42 5.05 4.82 465 4.53 4.43 4.36
99 11.3 8.65 7.59 7.01 6.63 6.37 6.18 6.03 5.91
095 14.7 1.0 9,60 881 #.30 7.95 7.69 7.50 7.34
899 25.4 18.5 15.8 14.4 13.5 12.9 2.4 120 11.8
9 50 049 0749 O0.852 0906 0939 0962 0978 0990 1.00
80 1.36 3.01 281 2.69 261 2.55 251 2.47 244
.95 5.12 4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 329 3.23 3.18
975 7.21 5.7 508 4,72 4.48 4,32 4.20 4.10 403
99 10.6 R.02 6.949 6.42 6.06 5.80 5.61 5.47 5.35
995 13.6 101 B.72 7.96 7.47 7.13 688 6.6% .54
999! 229 64 139 126 11T 111 107 104 104
10 .50 0400 0743 0845 0899 0932 09%4 097 0983 D.992
80 3.29 2.92 2.73 2.61 2.52 2.46 2.41 2.38 2.35
.95 4.06 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 314 3.07 3.02
975 6,94 5.46 4.83 4.47 4.24 4.07 1,95 3.85 3.78
a9 10.0 71.56 6.55 599 5.64 5.39 5.20 506 4.94
995 12.8 9.43 8.08 7.34 687 6,54 6.30 6.12 5.97
999 210 14.9 12.6 i3 10.5 9.93 9,52 Q.20 8.96
12 .50 0484 0735 0835 0888 0921 0943 0959 0972 095
R 3.18 2.81 2.61 2.48 2.39 233 2.28 2.24 221
95 4.75 3.89 3.49 3.26 301 3.00 2.9 285 28D
975 6.55 5.10 4.47 4.12 IR0 3.73 3.61 3.51 3.44
99 5,33 6.93 5,95 5.41 5.06 4.82 4.64 4.50 4.39
595 11.8 B.51 7.23 6.52 6.07 5.76 5,52 5.35 5.20
999 15.6 13.0 10.8 9.63 889 8.38 £.00 7.7 7.48
15 .50 0478 D726 DE26 0578 0911 0533 0949 0960 0970
.90 3.07 2.70 2.49 2.36 2.27 2.1 2.16 22 2.09
05 4.54 3.68 3.20 3.06 2.90 2.79 2.71 2.64 2.59
975 6.20 477 4.15 3.80 3.58 340 3.29 3,20 342
.59 .68 6.36 5.42 4890 4.56 4.32 4.14 4.00 3.89
995 10.8 7.90 .48 5.80 5.37 507 485 4.67 4,54
999 16.6 11.3 9,34 B.25 7.57 7.09 674 6.47 6.26
20 .50 0472 0718 0816 0868 0900 0922 0938 0950 0.959
.40 207 2.50 2.38 2.25 216 2.04 2.04 2.00 1.96
95 4.35 3.49 30 2.87 271 2.60 2.51 2.45 2.39
075 5.87 4.46 186 3.51 320 3.3 3.00 201 2.84
49 £.10 585 4.94 4.41 410 3.87 3.70 1.56 3.46
9935 004 6.90 5.82 517 4.76 4.47 4.26 409 3.96
5099 14.8 9.95 510 7.10 6.46 6.02 5.69 5.44 5.24
24 .50 D469 0714 OFEI2 0831 08 0917 0932 0944 0953
.50 2,93 2.54 2.33 219 210 204 1.98 1.94 1.9
95 4.26 3.40 I 2.78 2.62 251 2.42 2.36 2.30
975 5.72 4,32 372 338 315 2.99 187 278 2.70
.99 7.R2 5.61 472 422 3.90 3.67 3.50 3.36 3.26
995 9.55 666 5.52 4.89 4.49 470 3.99 383 369
9499 14.0 0,34 7.55 6,50 5_0R 5.55 5.23 4.99 4. 80
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Table C-5 (Continued) Percentiles of the F Distribution

Numerator df
Den.

7 R 10 12 15 20 24 30 60 120 e
g .50 1.02 1.03 1.0 1.05 1.0 1.07 .08 1.08 1.0%
80 2.54 2.50 246 2.42 2.40 238 2.34 2.32 2.29
45 3.35 3.28 3.22 115 312 31.08 im 2.97 2.93
975 4,30 4.20 4. 10 400 395 3.89 378 373 3.67
G 5581 5067 552 536 5.28 5.20 5.03 4.95 4. 86
95 7.21 7401 o851 661 650 .40 618 6.06 5.95
D00 1.5 11.2 10.8 10.5 10.3 10.1 9.73 09.53 033
9 .50 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 .05 1.07 1.07 1.08
LS 242 2.38 2.34 2.30 2.28 2.25 2.21 218 216
5 14 307 301 204 290 2.86 2.79 2.75 27
975 3.96 387 n 167 3.61 3.56 345 339 3.33
29 5,260 5.11 4,96 4,81 4.73 4.65 4. 48 .40 4.3)
905 .42 6.23 603 5.83 5.73 5.62 541 5.30 5.19
J90g 9 gO 0,57 .24 8,90 8,72 £.55 B9 B.00 7.81
1 50 100 1.01 1.02 1.03 .04 1.05 1.06 1.06 1.07
90 2.32 228 2.4 2.20 218 2.16 211 208 2.0
95 298 2.91 2.B4 2.17 2.74 2,70 2.62 2.58 2.54
75 3.72 362 3.52 3.42 3.37 3.31 3.20 314 308
99 4.85 4. 71 4,56 4.41 4.33 4.25 4.08 4,00 3.9]
945 585 566 547 5.27 507 507 4 86 4.75 464
999 8575 545 5.13 T.80 7.64 7.47 T2 6,94 6.6
12 .50 0.98% 100 1.01 1.02 1.03 1.03 1.05 1.05 1.06
oD 219 215 2.10 2.0 2.04 2.01 1.96G 1.93 1.90
45 2.75 2.69 2.62 2.5 2.51 247 2.38 2.34 230
475 337 328 318 3.07 3.02 2.96 2.B5 279 272
59 4.30 4.16 & 01 3186 3.78 3.70 354 345 336
505 500 4,91 4,72 4.83 4.43 4.33 412 4400 3590
999 7.29 7.00 (.71 6,40 6,25 6.09 5.76 5.59 5.42
15 .50 0977 0,989 1.00 1.0 1.02 1.02 1.03 1.04 1.05
.90 2.06 202 1.97 1.92 1.90 1.87 1.82 1.79 1.76
A5 2.54 T 48 2.40 2.33 z.29 2.25 2.6 2.1 207
975 3.06 2.96 2.86 2.76 270 2.64 2.52 2.46 2.40
09 3.80 167 3.52 3.37 329 321 3.05 2,96 2.R7
995 4.42 4.25 407 3.8% “3.79 369 3448 3.37 1726
909 6,08 5.81 554 525 510 4.95 464 4. 48 4.31
0] 50 0966 0,977 0,989 1.00 1.01 1.01 1.02 1.03 1.03
1] 1.94 1.89 1.84 1.79 1,77 1.74 1.68 1.64 1.61
55 2,35 228 2.20 2.12 208 204 1.95 1.4 1.84
975 2.7 268 2.57 2.46 241 2.35 2.22 2.16 2.09
00 3.37 3123 309 2.04 2 B6 2.7R 2.61 2.52 242
995 385 368 .50 332 3.22 312 2.92 251 2.69
R 508 4.82 4.56 4.20 4.15 400 3.70 3154 3.38
24 .50 0,961 0.972 0.983 0,994 1.00 1.01 1.02 1.02 1.03
.0y 1.88 1.53 1.78 1.73 1.70 1.67 1.61 1.57 1.53
5 225 218 241 2,03 i.o8 1.94 1.84 1.79 1.73
975 264 1.54 244 2.33 2 2.21 208 2. 1.94
R 317 303 2.89 274 2.66 2.58 2.40 2.31 2.21
L9495 3.59 342 3.25 3.06 297 287 2.66 2.55 2.43
.B0Y 4.64 4,30 4.14 .87 .74 3150 3.29 1.14 2.97
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Table C-5 (Continued) Percentiles of the F Distribution

Numerator df

Den.

df A | 2 3 4 5 6 7 B 9

50 0466 0709 0807 858 0890 0912 0927 0.939 0,948
80 288 2.49 2.28 2.14 2.05 1.98 1.93 1.88 1.B5
.95 4.17 132 2492 269 2.53 2.42 2.33 2.27 i
975 5.57 4.18 3.59 3.25 3.03 287 2.75 2.65 2.57
99 7.56 5.39 4.51 4.02 370 347 130 317 3.07
995 9,18 .35 5.24 462 423 195 374 1.58 145

999 13.3 877 7.05 612 5.53 5.12 4.82 4.58 4.39

60 .50 0461 0701 07985 0.849 0830 0501 0917 0928 0937

] 2.79 239 2.18 204 1.95 1.87 1.82 1.77 1.74
.95 4.00 315 2.76 2.53 2.37 2.25 2.17 2,10 2.
975 5.29 393 334 100 279 263 2.51 241 2.33
99 7.08 498 4.13 3.65 e 32 2.95 2.82 2.1
995 2.49 5.80 4.73 4.14 376 349 329 313 EN 1|
909 12.0 7.397 6.17 5.31 4.76 4.37 4.09 386 369
120 .50 0.458 0697 0.793 0844 0875 0206 0912 0923 0932
S0 275 233 213 1.99 1.90 .82 1.77 1.72 1.68
95 392 307 1.68 2.45 229 2.18 2.08 202 1.96
975 5.15 380 3.23 2.8G 267 21.52 2.39 2.30 2.22
.99 685 4.79 3.95 348 kN i 2.96 279 2.66 2.56
995 8.18 5.54 4.50 192 355 3.28 109 2.93 2.81
999 1.4 7.32 5.78 4.95 4.42 4.04 377 355 338
o 50 0455 0693 0789 0.839 0870 0891 0907 0918 0927
S0 2.7 2.30 2.08 1.94 1.85 1.77 1.72 1.67 1.63
b LR 3.00 2,60 .37 2.21 2.10 2.01 1.94 1.88
915 5.02 369 iz 2.79 2.57 2.41 2.29 2.19 2.1
.99 6.63 4.61 3.78 3,32 joz2 2.80 2.64 2.51 24
998 7.BR 3.30 4.28 3.72 335 .09 290 274 1.62
L9949 LR 6.91 5.42 4.62 4.10 374 347 327 310
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Table C-5 (Continued) Percentiles of the F Distribution

MNumerator df

Den.

dr 4 10 12 15 20 24 30 &0 120 oo

W .50 0955 0966 0978  {.989 0,994 1.00 1.0 1.02 1.02
S0 1.82 1.77 1.72 1.67 1.64 I.6i I.54 1.50 1.46
.85 2.16 2.09 2.0 1.93 1.89 I.54 1.74 1.68 1.62
975 2.51 2.41 2.3 2.20 2.14 2.07 1.94 1.87 1.79
99 2.9% 2,84 270 2.55 2.47 2.39 2.21 2.11 201
995 134 118 im 2.82 273 283 2.42 2.30 218
999 424 4,00 375 3149 Y36 3.22 2.92 2.76 2.59

60 .50 0.945 095 0.967 0978 0983 0.989 1.0 1.01 1.01
.90 1.71 1.66 .60 i.54 1.51 1.48 1.40 1.35 1.29
95 .99 1.92 .84 1.75 1.70 1.65 1.53 1.47 1.39
97s 2.27 2.17 2.06 1.94 1.88 1.82 1.67 1.58 ]1.48
99 263 2.50 2.35 2.20 2,12 2.03 1.84 1.73 1.60
995 2.90 2.74 2.57 2.39 229 219 I.96 1.83 1.69
999 154 3.3z 108 2.83 2.69 2.55 225 2.08 1.89

120 .50 0939 0930 0961 0972 0973 DO9%)} 0904 1.00 1.0
90 1.65 .60 1.55 148 1.45 1.41 i.32 1.26 .19
95 1.91 1.83 1.75 1.66 1.61 1.55 1.43 1.35 1.25
975 2.16 2.05 1.95 1.52 1.76 1.69 1.53 1.43 1.31
90 247 2,34 2.19 2.03 1.95 1.86 1.66 1.53 1.38
995 2T 2.54 2.37 2.19 2.09 1.98 1.75 1.61 1.43
999 3.24 loz 278 2.53 2.40 2.26 1.95 1.77 1.54

w50 0.934 0945 095 097 0972 0978 0982 0994 1.00
90 1.60 1.55 .49 [.42 1.38 1.34 .24 1.17 1.00
95 1.83 1.75 1.67 1.57 i.52 1.46 1.32 1.22 1.00
975 2.05 1.94 1.83 1.71 1.64 1.57 1.35 1.27 1.00
99 2.2 218 2.04 | B8 1.79 1.70 1.47 1,32 1.00
095 2.52 2.36 219 2.00 1.940 1.7% 1.53 1.36 1.00
999 296 2.74 2.51 2.27 213 1.99 |.66 1.45 1.00
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