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Ì�Ô½ã`Ì�Î²×bâ�Õ�� � ß�Õ¿Î
Ñ]Ò Ì�ÔKÌsã � â�Õ¿í<àGÑ
â�Õ¿ß.Ô%Ì�×�Ú¥Ì�ÔGß�Õ¿Î
ÓsÒ Ô�Ó�åMÕ�ßHÕ�ÔK×bâ�Ì�Þ%Ó�âK×bâ�Õ

Ö\Õ¿×
Õ¿Î]Ý_Ò Ô(Ò Ñ
×�Ò�ÚfÌ�Ô%Õ´Ú¥Ì�ÔGß�Õ¿Î
Ó�Õ¿Ñ]åyÒ Ñ�Ð=ÑKã`Ì�Ü�Ü ÌMæ¹Ñ]éÊú²â�Õ � â�Õ¿í<àGÑ
â�Õ¿ßÍÚÛÌGÕ�ì�Ú¿Ò Õ�ÔG×
Ñ�Ð=Î
ÕrßHÕ�ÎbàÍÜ®ÐmÎbÓ�ÕùÐmÔ(Ö½Ð�Ü ×
Õ¿Î
ÔyÐm×bÕ
Ò ÔëÑ]Ò ÓHÔ(éDê�Ôë×
â%ÕKÕSR2Ð�Ú¥×_Ö\Õ¿×
Õ¿Î]Ý_Ò Ô(Ò Ñ
×]Ò®ÚKÚ¥ÌsÝDÙ%Þ�×�Ðm×�Ò ÌHÔ(å:×bâ�Õ¿Ñ
Õ½Ü�Ð=Î
ÓHÕKÔ<ÞyÝ#í:Õ¿Î
ÑPÚ¿ÐmÔyÚÛÕ�ÜsÕ�Ð�ÚNâèÌH×bâ�Õ�Î�å:Î
Õ¿Ñ
Þ(Ü ×]Ò Ô�Ó
Ò Ô¶Ð.Ñ]Ý_ÐHÜ�ÜsÔGÞ(Ý#ísÕ�Î]é_ü¬ÌMæSÕ�ßHÕ�Î]å0Ü®ÐmÎbÓ�Õ¿Î�ß>ÐmÎ]Ò®Ð=Ô(Ú¥Õ[Ò Ôë×
â%Õ�� � Õ¿Ñ�×�Ò®Ý_Ðm×bÕ�Ñ_Ý_Ð�àäÜ ÕGÐHÖ´×bÌÍÜ�Ð=Î
Ó�ÕKÕ¿Î
Î
ÌHÎ
Ñ]å:Ñ]Ò Ô(Ú¥Õ
æYÕùÝ#Þ(Ü ×�Ò ÙyÜ à´í<àèÜ�Ð=Î
Ó�ÕùÚ¥Ì<Õ�ì[Ú�Ò Õ�ÔG×
Ñ]é0ê¥Ô÷ãïÐHÚÛ×�å%ÕkR<ÙsÕ�Î]Ò®ÝDÕ¿Ô<×bÑ#æ.Ò ×
â÷Ð�Ñ]Ý_Ð�Ü®Ü Õ�Îì� � ��×bÌ�ÎbÞ�Ñ]å>æ�â(Ò®Ú�â½â(Ð=ÑKÝ�Þ(ÚNâ
Ñ]Ý_ÐHÜ�Ü Õ�Î#Ú¥Ì<Õ¿ì�Ú�Ò Õ�ÔG×
Ñ]å\Ñ
â%ÌMæYÕ�ÖD×bâ(Ð=×0×
â%Õf� � Ñ
ÌsÜ Þ%×]Ò Ì�Ô[ÚÛÌHÔ<ßHÕ�ÎbÓ�Õ�Ö�å\ÓsÒ ßµÒ Ô�Ó�Ñ
Þ%Ù�Ù:ÌHÎ
×0×bÌT×bâ�ÕrÐ=í:ÌMßHÕrÐmÎbÓ�Þ(ÝDÕ¿Ô<×�é
ê�Ôn³²Ò Ó�éx�Hå�æYÕ#Ù%Î
Õ¿Ñ
Õ�ÔG×BÐ¹Ù(Ü ÌH×¬Ñ]Ò®Ý_Ò�Ü®ÐmÎ�×
ÌÝ³²Ò Ósé���åHí�Þ�×�æ.Ò ×
â«Ð=Î
Ì�Þ%Ô(Ö��¨�<Þ¨Þ¹æ�Ð�Ü Ï<Ñ¬ÙsÕ�Î¬Ù%Î
ÌµÚ¥Õ�Ñ
Ñ]éfú²â%Õ#ß%Ð=Î]Ò®ÐmÔyÚÛÕ
Ñ
â�ÌHÞ(Ü®ÖTí:Õ�Ü Ì]æYÕ¿ÎSâ�Õ¿Î
ÕGåsÐ=Ô(ÖT×bâ�Õ � â�Õ¿í<à<Ñ
â%Õ�ßKÎ
Õ�Ñ
ÞyÜ ×bÑSí:Õ¿×
×bÕ�Î]åsÒ®ã<ÌHÞ�ÎDÚ¥Ì�Ôb�ïÕ�ÚÛ×bÞ�ÎbÕÊæYÕ¿Î
ÕÊÎ�Ò ÓHâ<×�é¹ú�â(Ò Ñ�Ò ÑDÒ Ô(Ö\Õ¿ÕGÖ
×bâ�Õ?Ú�Ð=Ñ
ÕGå#ÐmÑ­Ñ
Õ�Õ¿Ô ã`Î
ÌsÝ ×
â%ÕðÙ(Ü Ì�×bÑ]é�ú²â�Õ � â�Õ�íGà<Ñ
â%Õ�ß÷Î
Õ¿Ñ
Þ(Ü ×bÑ_æ.Ò ×bâ Õ�Ò Ó�Õ¿Ô<ß%ÐHÜ Þ�Õðí:ÌHÞ�ÔyÖ\Ñ�Ð=Î
ÕðÑ
×�Ò�Ü®Ü�ÙsÌ<ÌHÎ]å
×bâ�Ì�Þ%Ó�â÷Ý#ÞyÚ�â½ísÕ�×b×
Õ¿Î�×
âyÐmÔ÷Ò Ô½×
â%ÕTÙ�Î
Õ¿ßµÒ ÌHÞ�Ñ.Ú�ÐmÑ
Õ�é
ê¥×PÒ ÑPÐ�Ü Ñ
Ì?Ò ÔG×
Õ¿Î
Õ¿Ñ
×]Ò Ô�Óð×bÌðÌ�í%Ñ
Õ�Î
ßHÕ­×bâ�Õ­Õ�ØsÕGÚ¥×�Ìsãµ×
â%Õ­Ô<ÞyÝ#í:Õ¿ÎTÌ�ã æ�ÐHÜ ÏGÑTÌHÔè×
â�Õ­ÎbÕGÜ®Ðm×�Ò ß�Õ­ÙsÕ�Î]ã`ÌHÎ]Ý_ÐmÔyÚÛÕ

Ìsã����SêDÐmÔyÖ���Ð�Ú¥Ì�íyÒ>íyÐmÑ
Õ�Ö�� � ÝDÕ¿×
â%ÌµÖ\Ñ]é¹ú²â(Ò Ñ.Ò Ñ�Ñ
â�Ì]æ�Ô÷Ò Ô�³²Ò Ó�é²�sé�ú�â�ÕB��ÐHÚÛÌHí(ÒµÝDÕ�×bâ�Ì2Ö½Ò Ñ�í:Õ¿×
×bÕ�Î¹×
âyÐmÔ
���Sê#æ�â%Õ�Ôë×
â%ÕKÔ<Þ(Ý�í:Õ�ÎDÌsãµæDÐ�Ü Ï<Ñ_Ò ÑDß�Õ¿Î
à[Ñ]Ý_Ð�Ü®Ü®éPú²â%Õ­ÎbÕGÐ=Ñ
Ì�Ô ãÿÌHÎD×
âyÒ ÑPÒ ÑD×
âyÐm×D×
â%ÕKß%ÐmÎ�Ò�Ð=Ô(Ú¥ÕKÌsãµ×bâ�Õ����Sê
ÝDÕ¿×
â%ÌµÖ´ÐmÙ�ÙsÕGÐ=Î
Ñf×bÌKísÕ_Ü®Ð=Î
Ó�Õ¿Îf×bâ(Ð=Ô¸×bâ(Ð=×�ãÿÌHÎf×bâ�Õ���Ð�Ú¥Ì�íyÒ:ÝDÕ�×bâ�Ì2Ö¸Ò Ô¸×bâ(Ò ÑTÚ¿ÐmÑ
Õ�é´�\Ì�×
â%ÕBÕ�Î
ÎbÌ�Î
Ñ�ÐmÎ
Õ­Ü®ÐmÎbÓ�Õ¿Î]é
Ë�â�Õ¿ÔP×bâ�Õ#ÔGÞ(Ý#ísÕ�Î¬Ì�ã�æ�Ð�Ü Ï<ÑBÒ ÑBÜ®ÐmÎ
ÓHÕ�Î]åH×bâ�Õ�Õ�Î
ÎbÌ�ÎBã`Î
Ì�Ý ×
â%Õ#Þ%Ô(Ö\Õ¿Î]Ü àµÒ Ô�ÓùÒ ×bÕ¿Î]Ðm×�Ò ß�Õ�Ù�Î
Ì2ÚÛÕ¿Ñ
ÑBÖ\ÌsÝ­Ò ÔyÐm×bÕ�Ñ]å�ÐmÔyÖ
×bâ�Õ����Sê�ÝDÕ¿×bâ�ÌµÖKÙsÕ�Î]ã`ÌHÎ]ÝDÑ�í:Õ�×b×bÕ�Î]åµÐmÑ�Ñ
Õ�Õ¿Ô÷ãÿÎbÌsÝq³²Ò Ó�é>�Hé
þ>RGÙ:Õ¿Î]Ò®ÝDÕ�ÔG×
ÑrærÒ ×bâõÖ�Ò Ø:Õ¿Î
Õ�ÔG×TÓ�Î]Ð=Ù�â%ÑrÑ
â�Ì]æYÕGÖ¸×
âyÐm×T×bâ�Õ_Ì�í%Ñ
Õ�Î
ß>Ðm×�Ò Ì�Ô�ÑùÐmí:Ì]ß�Õ�Ð=Ù�Ù(Ü à«×
Ì½ÌH×
â%Õ�ÎTÓ�Î]Ð=Ù�â%Ñ

�



0 2 4 6 8 10
10

−6

10
−4

10
−2

10
0

10
2

iteration of load balance

lo
ad

 im
ba

la
nc

e

(a)
(b)
(c)

³²Ò ÓHÞ�ÎbÕd�Hó�N¬Ü Ì�×_ÌsãBÜ Ì�Ð�Ö Ò�Ý#íyÐ�Ü®ÐmÔyÚÛÕ÷ÐmÓ�Ð�Ò Ô�Ñ
×_Ô<Þ(Ý�í:Õ�ÎPÌ�ãDÒ ×bÕ�Î�Ðm×�Ò ÌHÔ�ÑPÌsã¬×bâ�ÕäÜ ÌsÐHÖèíyÐ�Ü®ÐmÔyÚ�Ò Ô�ÓÍÑ
×
Õ¿Ù¯ã`Ì�Î«Ð
�<�����<� ��PC��×
ÌHÎ
Þ�Ñ]é#ú²â�ÕTÞ�Ô(ÖMÕ�Î�Ü à2Ò Ô%Ó«Ò ×bÕ�Î]Ð=×]Ò ßHÕrÑ]ÚNâ�Õ�ÝDÕ�Ñ�Ð=Î
ÕGó�î
ÐHò©��Ð�Ú¥Ì�íyÒ®åyîïí(ò'���Sê¿å îbÚ�ò � â�Õ¿í<àGÑ
â�Õ¿ß¸æ.Ò ×
â
ÕkRµÐ�Ú¥×�Õ�Ò ÓHÕ�ÔGß%ÐHÜ Þ%Õ�Ñ]é´ófÔ½×
â%ÕùÐ�ßHÕ�Î�ÐmÓHÕGå>Õ�Ð�ÚNâ½Ù�ÎbÌµÚ¥Õ�Ñ
Ñ�Ñ
×]Ð=Î
×
Ñ.Ð=Î
Ì�Þ%Ô(Ö��<�¨ÞDæ�ÐHÜ ÏGÑ]å>æ.Ò ×bâ½æ�Ð�Ü ÏèÜ Õ�Ô%Ó�×bâ � Þ�é
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³²Ò ÓHÞ�ÎbÕd�Hó�N¬Ü Ì�×_ÌsãBÜ Ì�Ð�Ö Ò�Ý#íyÐ�Ü®ÐmÔyÚÛÕ÷ÐmÓ�Ð�Ò Ô�Ñ
×_Ô<Þ(Ý�í:Õ�ÎPÌ�ãDÒ ×bÕ�Î�Ðm×�Ò ÌHÔ�ÑPÌsã¬×bâ�ÕäÜ ÌsÐHÖèíyÐ�Ü®ÐmÔyÚ�Ò Ô�ÓÍÑ
×
Õ¿Ù¯ã`Ì�Î«Ð
�<�����<� ��PC��×
ÌHÎ
Þ�Ñ]é#ú²â�ÕTÞ�Ô(ÖMÕ�Î�Ü à2Ò Ô%Ó«Ò ×bÕ�Î]Ð=×]Ò ßHÕrÑ]ÚNâ�Õ�ÝDÕ�Ñ�Ð=Î
ÕGó�î
ÐHò©��Ð�Ú¥Ì�íyÒ®åyîïí(ò'���Sê¿å îbÚ�ò � â�Õ¿í<àGÑ
â�Õ¿ß¸æ.Ò ×
â
Õ�Ò ÓHÕ�ÔGß%ÐHÜ Þ%ÕDí:Ì�Þ%Ô(ÖMÑ]åµÐ=Ô(Ö¸îbÖ�ò � â%Õ�íGà<Ñ
â�Õ¿ßPæ.Ò ×
â¸ÕSR2Ð�Ú¥×fÕGÒ ÓHÕ�ÔGß%ÐHÜ Þ%Õ�Ñ]é´ófÔ¸×bâ�Õ_Ð�ßHÕ�Î�ÐmÓHÕGåGÕ�Ð�ÚNâðÙ%Î
Ì2ÚÛÕ¿Ñ
Ñ¹Ñ
×�ÐmÎ
×bÑ
ÐmÎbÌ�Þ%Ô(Ö��<�¨Þ<ÞDæDÐ�Ü Ï<Ñ]å>ærÒ ×bâ½æ�ÐHÜ ÏèÜ Õ¿Ô�Ó�×bâ � ÞHé
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³²Ò ÓHÞ�ÎbÕY��ó�N¬Ü Ì�×_ÌsãBÜ Ì�Ð�Ö Ò�Ý#íyÐ�Ü®ÐmÔyÚÛÕ÷ÐmÓ�Ð�Ò Ô�Ñ
×_Ô<Þ(Ý�í:Õ�ÎPÌ�ãDÒ ×bÕ�Î�Ðm×�Ò ÌHÔ�ÑPÌsã¬×bâ�ÕäÜ ÌsÐHÖèíyÐ�Ü®ÐmÔyÚ�Ò Ô�ÓÍÑ
×
Õ¿Ù¯ã`Ì�Î«Ð
�<�����<� ��PC��×
ÌHÎ
Þ�Ñ]é#ú²â�ÕTÞ�Ô(ÖMÕ�Î�Ü à2Ò Ô%Ó«Ò ×bÕ�Î]Ð=×]Ò ßHÕrÑ]ÚNâ�Õ�ÝDÕ�Ñ�Ð=Î
ÕGó�î
ÐHò©��Ð�Ú¥Ì�íyÒ®åyîïí(ò'���Sê¿å îbÚ�ò � â�Õ¿í<àGÑ
â�Õ¿ß¸æ.Ò ×
â
ÕkRµÐ�Ú¥×�Õ�Ò ÓHÕ�ÔGß%ÐHÜ Þ%Õ�Ñ]é´ófÔ½×
â%ÕùÐ�ßHÕ�Î�ÐmÓHÕGå>Õ�Ð�ÚNâ½Ù�ÎbÌµÚ¥Õ�Ñ
Ñ�Ñ
×]Ð=Î
×
Ñ.Ð=Î
Ì�Þ%Ô(Ö��<�DæDÐ�Ü Ï<Ñ]å<æ.Ò ×
â½æ�ÐHÜ ÏëÜ Õ¿Ô�ÓH×
â � Þ�é

×bÌ<ÌséO³HÌHÎÊÕkRµÐHÝDÙ(Ü ÕGå:³²Ò Ósé>�ùÐ=Ô(ÖY³²Ò Ósé:��Ñ
â%ÌMæ Î
Õ�Ñ
ÞyÜ ×
Ñ#æ.Ò ×bâ[æ�ÐHÜ ÏÍÜ Õ�Ô%Ó�×bâ � ÞPã`Ì�Î�Ð � � � Ù�Î
Ì2ÚÛÕ¿Ñ
ÑÊÎ�Ò Ô%Ó«ÐmÔ(Ö[Ð
� � � Ù�ÎbÌµÚ¥Õ�Ñ
Ñ�Ü�Ò Ô�Õ�ÐmÎ�Ð=Î
Î]Ð
à¸Î
Õ¿Ñ
Ù:ÕGÚ¥×]Ò ßHÕGÜ àGé ÑBÑKÒ Ô[×bâ�ÕrÙ�ÎbÕ�ß2Ò ÌHÞ�Ñ�Ú�Ð=Ñ
Õ�Ñ#æ.Ò ×
â[æ�ÐHÜ Ï?Ü Õ¿Ô�ÓH×
â � Þ_ÐmÔ(Ö­ÔGÞ(Ý#ísÕ�Î#Ìsã
æ�ÐHÜ ÏGÑ¹ÐmÎbÌ�Þ�ÔyÖÜ�¨�<Þ�Ù:Õ¿Î�Ù�ÎbÌµÚ¥Õ�Ñ
Ñ]å����SêµÙ:Õ¿Î]ã`Ì�Î]ÝDÑ�ísÕ�×b×
Õ¿Î�×bâ(Ð=ÔÀ��ÐHÚÛÌHí(Ò®å]æ�â(Ò®Ü Õ � â%Õ�íGà<Ñ
â%Õ�ßPÖ\Ì<Õ¿Ñ�Ô�ÌH×¹Ú¥Ì�ÔGß�Õ¿Î
ÓHÕGé
�0Õ�Ñ
ÞyÜ ×bÑ0ærÒ ×bâKÑ]Ý_ÐHÜ�Ü Õ�Î²æDÐ�Ü Ï<Ñ�Ü Õ�Ô%Ó�×bâ�Ñ�ÐmÔ(ÖÊÔGÞ(Ý#ísÕ�Î²Ì�ãHæ�ÐHÜ ÏGÑ²×
ÌGÌ_ãÿÌ�Ü�Ü Ì]æç×
â�ÕYÑ]Ð�ÝDÕf×bÎ
Õ¿Ô(ÖKÐ=Ñ0ærÒ ×bâK×
â%Õf×bÌ�Î
Þ%Ñ]é
Ñ­Ö%Ö�Ò ×]Ò Ì�ÔyÐ�Ü®Ü àGåHæYÕ.Ú¿ÐmÔ_ÌHí�Ñ
Õ�Îbß�Õ�×bâ(Ð=×�×
â%Õ.ÚÛÌ�ÔGß�Õ¿Î
ÓHÕ�ÔyÚÛÕ�Î]Ð=×
Õ.Ò ÑBÜ Ì]æ¯ã`Ì�Î�×bâ�Õ�Î]Ò Ô�ÓùÐ=Ô(ÖD×bâ�Õ.Ü®Ò Ô%ÕGÐ=ÎBÐ=Î
Î]Ð
àGéYú²â(Ò Ñ
â(Ð=Ñ¹ísÕ�Õ¿Ô¸Ì�í�Ñ
Õ¿Î
ßHÕGÖ¸Ò ÔÍÖ\Õ¿×
Õ¿Î]Ý_Ò Ô(Ò Ñ
×�Ò�ÚSÑ]ÚNâ�Õ�ÝDÕ�Ñf×
ÌGÌså2Ð=Ô(Ö¸ã`ÌsÜ®Ü Ì]æ�ÑTãÿÎbÌsÝ ×
â%Õ_ãïÐHÚÛ×f×bâ(Ð=×TÜ®ÐmÎ
ÓHÕDÕGÒ Ó�Õ¿Ô<ß>Ð�Ü Þ�Õ¿ÑfÌsã
×bâ�ÕùÒ ×
Õ¿Î]Ð=×]Ò Ì�Ô÷Ý_Ð=×
Î�Ò�Ú¥Õ�Ñ.ã`Ì�Î�×bâ�Õ¿Ñ
ÕT×¥æSÌ_Ó�Î]Ð=Ù�â%Ñ�Ð=Î
ÕùÚ�Ü ÌHÑ
ÕT×
Ì � Ò Ô÷Ð=í�Ñ
Ì�Ü Þ%×
ÕTß>Ð�Ü Þ�Õ�é
ê¥Ô÷Ñ
Þ(Ý_Ý_Ð=Î
àGå(×bâ�ÕëÐmí:Ì]ß�ÕùÎ
Õ¿Ñ
Þ(Ü ×
ÑðÒ Ô(Ö%Ò�Ú¿Ðm×bÕù×
âyÐm×.×
â%Õp���Sê�Ñ]Ú�â%ÕGÝDÕëÒ ÑðÝ#Þ(ÚNâäí:Õ¿×
×bÕ¿Î�×
âyÐmÔ÷×
â%ÕÌ��ÐHÚÛÌHí(Ò

ÝDÕ¿×
â%ÌµÖ�å:Ù%Î
Ì]ßµÒ®Ö\Õ�Ö´×bâ�ÕKÔGÞ(Ý#ísÕ�ÎDÌsãµæDÐ�Ü Ï<Ñ_Ò ÑDÔ�Ì�×D×bÌ<Ì¸Ñ]Ý_ÐHÜ�Ü®é_ú²â�Õ � â�Õ�íGà<Ñ
â%Õ�ßäÝDÕ¿×
â%ÌµÖùÎ
Õ�ñ�Þ(Ò Î
Õ¿ÑPÚ¿ÐmÎbÕ½Ò Ô
Ò ×
ÑDÞ%Ñ
ÕGå²Ð=Ô(Ö«Ò ÑBÕ�Ø:Õ�ÚÛ×�Ò ß�Õ�æ�â%Õ�Ô«×
â%ÕKæ�ÐHÜ ÏäÜ Õ�Ô%Ó�×bâ Ò ÑDÎ
Õ�Ü®Ðm×�Ò ßHÕGÜ à½Ñ]Ý_Ð�Ü®Ü�Ì�ÎBæ�â%Õ�Ô«×
â%ÕKÔGÞ(Ý#ísÕ�ÎDÌ�ã2æ�Ð�Ü Ï<Ñ­ÐmÎ
Õ
ß�Õ¿Î
àèÜ®Ð=Î
Ó�Õ�é'³HÞ�Îb×
â%Õ�Î]ÝDÌHÎ
Õ�å Ð=ÔäÐHÚ�Ú¥Þ�Î�Ðm×bÕTÕ�Ñ
×�Ò®Ý_Ðm×bÕTÌsã�×
â%ÕTÕSRG×
Î
Õ�ÝDÕTÕ�Ò ÓHÕ�ÔGß%ÐHÜ Þ�Õ�Ñ.Ò Ñ#Þ%Ñ
ÕGã`Þ(Ü<×
â%Õ�Î
Õ�é

� ` Å#Â­È &4ÇWf:É4Å#Â�f
ËÍÕ_â(Ð
ß�Õ�ÚÛÌ�ÝDÙ(ÐmÎbÕGÖ»� � Ñ]ÚNâ�ÕGÝBÕ�Ñrí(Ð=Ñ
ÕGÖ¸Ì�ÔÍ×¥æSÌ[Ô�Õ¿æ Ò ×bÕ�Î]Ð=×]Ò ßHÕPÙ%Î
ÌµÚ¥Õ�Ñ
Ñ
Õ¿Ñ´î¾Ô%Õ�æ ãÿÌHÎÝ� � Ü®Ò Ô�Õ�ÐmÎrÑ
Ì�Ü ß�Õ¿Î
Ò®ÝDÙ(Ü ÕGÝDÕ¿Ô<×�Ðm×�Ò Ì�Ô%Ñ]ò
å%æ.Ò ×bâ[×
â%Õ´ÚÛÌHÔ<ßHÕ�ÔG×]Ò Ì�ÔyÐ�Ü���ÐHÚÛÌHí(Ò PNíyÐmÑ
Õ�ÖY� � Ò�ÝDÙyÜ Õ�ÝDÕ¿Ô<×�Ðm×�Ò ÌHÔ(éAÑ­Ü®Ü>×
â%Õr×
â%Î
Õ�ÕTÑ]Ú�â%ÕGÝDÕ¿Ñ
Þ�Ñ
Õ¸Õ�Ñ
Ñ
Õ¿Ô<×�Ò�ÐHÜ�Ü à÷×bâ�ÕðÑ]ÐHÝDÕ�� � Õ�Ñ
×�Ò®Ý_Ðm×bÌ�Î�é�ü¬Ì]æYÕ�ßHÕ�Î�å�×bâ�Õ¿Î
Õ?Ð=Î
ÕðÑ
Þ%í�Ñ
×�ÐmÔ<×�Ò®Ð�Ü¹Ö%Ò ØsÕ�ÎbÕ�ÔyÚÛÕ¿Ñ�Ò Ô ×bâ�Õ�Ò Î­ÙsÕ�Î¥P
ã`Ì�Î]Ý_Ð=Ô(Ú¥Õ´Ò Ô[Ù�Î�Ð�Ú¥×]Ò®Ú�ÐHÜyÐmÙ%Ù(Ü®Ò�Ú¿Ðm×�Ò Ì�Ô%ÑKÒ ÔGß�Ì�Ü ßµÒ Ô�ÓPÑ
ÌsÜ ßµÒ Ô�Ó«Ü®Ò Ô�ÕGÐ=ÎÊÑ
àGÑ
×
Õ�ÝDÑKã`Ì�Î�Ö\àGÔ(ÐHÝ_Ò�Ú¿Ð�Ü®Ü à?Ü Ì�Ð�Ö­í(ÐHÜ�Ð=Ô(Ú¿Ò Ô%Ó
Ù(Ð=Î]ÐHÜ�Ü ÕGÜµÚÛÌ�ÝDÙ�Þ%×]Ð=×]Ò ÌHÔ�Ñ]é
ú²â�Õn�b�YêBÑ]Ú�â�Õ�ÝDÕ«Ú¥Ì�Ô%ÑMÒ Ñ
×bÕ�ÔG×]Ü àëÌ�Þ%×
ÙsÕ�Î]ã`ÌHÎ]ÝDÑ.×bâ�Õ���ÐHÚÛÌHí(ÒµíyÐmÑ
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